) AVRUPA DATUMU 1950 (EUROPEAN DATUM 1950: ED-50) ILE
DUNYA JEODEZIK SISTEMI 1984 (WORLD GEODETIC SYSTEM 1984: WGS84) ARASINDA
KOORDINAT DONUSUMU

Harita U(zerinde noktalar enlem, boylam veya UTM (Universal Transvers Merkator)
projeksiyonunda saga deger, yukari deger ile bir koordinat sisteminde (yatay datum) tanimlanir.
Ulkeler haritalarini Gretmek amaciyla genellikle kendi kosullarina uygun bir yatay datum olusturur.
Ulkemizde dretilen 1:25000, 1:50000, 1:100000 ve 1:250000 odlgekli haritalarin yatay datumu
Avrupa Datumu 1950 (European Datum 1950: ED50)'dir. Harita Gzerindeki noktalarin ylkseklikleri
ise ortalama deniz seviyesi baslangi¢ yuzeyi (disey datum)'ne gdére tanimhdir. Her haritanin alt
béliminde yatay ve disey datumlar ile ilgili agciklama bulunur (Sekil-1.a,c).

ED50’'DEN WGS84’E COORDINATE CONVERSION FROM TRANSVERS MERKATO-R
KOORDINAT DONUSUMU ED50 TO WGS84 (GAUSTSR-z\ngVﬁ:‘EERg)I\/IP;R%L ET'C()SRWONU
Grid : Saga Degerden 41.6 m Grid : Substract 41.6 m from Easting, (GAUSS-KRUGER) PROJECTION
cikariniz, Yukari Degerden 186.7 | Substract 186.7 from Northing. DUZ KOORDiNATLAR AVRUPA
m cikariniz. o .
Geographic : Substract 1.76” from BA$LANG|C|NA GOREDIR
Cografi : Boylamdan 1.76" Longitude, Substract 3.64” from HORIZONTAL DATUM IS
cikariniz, Enlemden 3.64" Latitude. EUROPEAN DATUM
cikariniz.
Yikseklik Dizeltmesi : GPS alicisi kullanilarak WGS84 sisteminde bulunan RAKIMLAR ORTALAMA DENiZ
elipsoid yiiksekligini haritadaki yiikseklige déniistiirmek icin 39.81 m DUZEYINE GOREDIR
glkariniz. VERTICAL DATUM IS MEAN SEA LEVEL
Height correction : Find corresponding height value in the map by
substracting 39.81 m from the Height Above Ellipsoid Value in WGS84
computed by GPS receivers.

Sekil-1 : Haritalarda datum(baslangig) ve dénltsim bilgilerinin verilmesi
(a) : 1/25.000 olcekli haritanin alt bélimiinde yazilan kenar bilgileri
(b) : ED50’den WGS84’e koordinat déntisum bilgileri
(c) : Haritanin yatay ve disey datum bilgileri




GPS (Global Konumlama Sistemi) alicilari ile 6lglilen koordinatlar (enlem, boylam veya saga
deger, yukari deger ) icin yatay datum Dinya Jeodezik Sistemi 1984 (World Geodetic System
1984: WGS84) olmasina kargilik yukseklik olarak elipsoid yuksekligi veya kot (elevation)
Olgulebilmekte (default olarak), elipsoid yuksekligi icin disey datum WGS84 elipsoidi, kot
(elevation) icin dlisey datum ise ortalama deniz seviyesidir.

WGS84 disey datumu ED50’de uretilen haritalarin disey datumu ile ayni olmadigindan, GPS
alicisi ile bulunan yukseklik ile harita Gzerindeki nokta yuksekligi farkh olup, bu farklar Turkiye’'nin
degisik bdlgelerinde farkli degerler almaktadir.

Haritadan alinacak koordinat ve yuksekligin GPS ile bulunan koordinat ve yukseklik degeri ile
uyumlu hale getiriimesi icin ED50 datumundaki koordinat ve yuUkseklik degerleri ile GPS ile
bulunan WGS84 datumundaki koordinat ve yikseklikler arasinda déntsim yapilmasi gerekir.
ED50'den WGS84’e donusum igin gerekli koordinat ve ylkseklik dizeltme degerleri; 2002
yilindan itibaren Uretilen ED50 datumundaki haritalarin alt kesimindeki bilgiler bdéliminde
bulunmakta (Sekil-1.a,b), Nisan 2002 ayindan itibaren ise s6z konusu duzeltme degerleri pafta
bazinda sayisal (CD, disket, vb. ortaminda) ve basili ortamda kullanicilara sunulmaktadir.

1:25000, 1:50000 ve 1:100000 Oolgekli haritalar 2002 yilindan itibaren WGS84 datumunda
uretilecek olup, bu haritalarda WGS84’den ED50’ye ddnusum igin gerekli koordinat ve yukseklik
dizeltmeleri kenar bilgileri béliminde verilecektir. Hesaplanan enlem dulzeltmeleri Sekil-2'de,
boylam dizelmeleri Sekil-3'de, yukari deder dizelmeleri Sekil-4’de, saga deger dizelmeleri
Sekil-5'de, yukseklik dizeltmeleri ise Sekil-6'da gosterilmektedir.

w
w

Sekil-2 : WGS84’den ED50 datumuna dénltsum igin gerekli enlem duzeltmesi ( birim:saniye)




Sekil-4 : WGS84’den ED50 datumuna dénugtm icin gerekli yukari deger duzeltmesi ( birim:m )
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Sekil-5 : WGS84’den ED50 datumuna dénugum icin gerekli saga deger duzeltmesi ( birim:m )

Sekil-6 : GPS ile élgulen yiksekligi harita ylksekligine dénustirmek igin gerekli
yukseklik dizeltmesi ( birim:m )

4



Konum belirlemek igin kullanilan el GPS alicilari yatay datum ve disey datum olanaklarina sahip
olarak Uretiimektedir. GPS alicilarinin bu olanaklari kullanilarak ve men igine girilerek 6lgl ile
bulunan koordinatlar WGS84 veya ED50’de enlem - boylam veya saga deder - yukari deger
olarak bulunabilir ve ayrica Ortalama Deniz Seviyesi (Mean Sea Level — MSL veya Altitude)
secenegi ile de dogrudan harita ytksekligi dl¢ilebilir. Bu nitelikli GPS alicilari ile 6l¢lilen koordinat
ve yikseklik degerlerinin harita kenar bilgileri, sayisal ve basili ortamda sunulan doénlsim
tablolari (Tablo-1) ve internet (izeirinden sorgulanan déniisim tablosundan alinan koordinat ve
yukseklik dizeltme degerleri ile yapilan dénislime goére daha az glvenilir oldugu unutulmamalhdir.

GPS alicilari ile koordinat ve yukseklik belilemek icin aciklayici doért sayisal érnek asagida
verilmektedir:

Sayisal Ornek 1. ED50 datumundaki 1/25000 6lgekli AYVALIK i17-c2 paftasinda yeralan bir
noktanin UTM koordinatlari ve haritadaki yuksekligi;

Saga Deger (ED50) = 494643 m
Yukari Deger (ED50) = 4 386 535 m
Harita YUksekligi = 212 m

olarak verilsin. WGS84’e donusum igin gerekli koordinat duzeltmeleri harita kenar bilgilerinden
veya Tablo-1'de verilen listeden AYVALIK 117-c2 paftasi icin;

Saga Deger Dizeltmesi = 41.6m
Yukari Deger Dizeltmesi = 186.7 m
Yukseklik duzeltmesi = 39.81m

alinir. Noktanin WGS84 datumundaki UTM koordinatlari ve elipsoid yuksekligi;

Saga Deger (WGS84)
Saga Deger (WGS84)

Saga Deger (ED50) - Saga Deger Diizeltmesi
494643 m —-41.6m = 4946014 m

Yukari Deger (WGS84)
Yukari Deger (WGS84)

Yukari Deger (ED50) — Yukari Deger Dizeltmesi
4386535m —186.7m  =4386348.3m

Elipsoid Yuksekligi (WGS84 ) = Harita Yuksekligi + Yukseklik Dizeltmesi
Elipsoid Yuksekligi (WGS84) = 212m + 3981m = 251.81m

bulunur. Bu noktanin ortalama deniz seviyesinden olan yuksekligi ise WGS84 datumunda da
aynidir ve 212 metredir.

Sayisal Ornek 2. ED50 datumundaki 1/25000 oélcekli AYVALIK i17-c2 paftasinda yeralan bir
noktanin enlem, boylam ve haritadaki ylksekligi;

Enlem (ED50) = 39° 37’ 40.4"
Boylam (ED50) = 26°56' 15.3"
Harita Yiksekligi = 212 m



Tablo-1 :1/250000 olcekli Ayvalik paftasi icin sayisal ve basili olarak yayimlanmis olan “Koordinat
Doénlsim Tablosu”.

WGS84’den ED50 Datumu’na
Pafta Orta Noktasi Doniisim ig¢in Diizeltme Degerleri
Koordinat1 ( EDS0 ) Enlem Boylam Yukari Deg. Saga Deg. Yiikseklik
Pafta Adi ENLEM BOYLAM Duz. (") Duz. (") Diz.(m) Diiz.(m) Diiz. (m)
AYVALIK 39 30 00 26 15 00 3.70 1.84 186.6 41.2 39.68
AYVALIK 117 39 45 00 26 45 00 3.64 1.78 186.8 41.5 40.16
AYVALIK I17-a 39 52 30 26 37 30 3.63 1.80 186.9 41.4 39.93
AYVALIK I17-al 39 56 15 26 33 45 3.63 1.81 186.9 41.4 40.09
AYVALIK I17-a2 39 56 15 26 41 15 3.62 1.80 186.9 41.5 40.01
AYVALIK f17-a3 39 48 45 26 41 15 3.64 1.79 186.8 41.4 39.97
AYVALIK I17-a4 39 48 45 26 33 45 3.63 1.80 186.8 41.4 39.88
AYVALIK I17-b 39 52 30 26 52 30 3.61  1.77 186.8 41.5 40.00
AYVALIK I17-bl 39 56 15 26 48 45 3.62  1.79 186.9 41.5 39.94
AYVALIK 117-b2 39 56 15 26 56 15 3.61  1.76 186.9 41.6 39.86
AYVALIK I17-b3 39 48 45 26 56 15 3.62 1.76 186.8 41.6 40.13
AYVALIK 117-b4 39 48 45 26 48 45 3.62  1.77 186.8 41.5 40.09
AYVALIK I17-c 39 37 30 26 52 30 3.66 1.77 186.7 41.5 39.55
AYVALIK I17-c1 39 41 15 26 48 45 3.64 1.77 186.7 41.5 40.08
AYVALIK I17-c2 39 41 15 26 56 15 3.64 1.76 186.7 41.6 39.81
AYVALIK 117-c3 39 33 45 26 56 15 3.67  1.77 186.6 41.5 38.92
AYVALIK I17-c4 39 33 45 26 48 45 3.68 1.78 186.6 41.5 39.03
AYVALIK 117-d 39 37 30 26 37 30 3.68 1.80 186.7 41.4 39.89
AYVALIK I17-d1 39 41 15 26 33 45 3.65 1.79 186.7 41.4 40.06
AYVALIK I17-d2 39 41 15 26 41 15 3.67 1.80 186.7 41.4 40.16
AYVALIK 117-d3 39 33 45 26 41 15 3.69  1.79 186.6 41.4 39.27
AYVALIK 117-d4 39 33 45 26 33 45 3.69 1.80 186.7 41.4 39.56
NOT :

1. SAGA DEGER (WGS84) = SAGA DEGER (ED50) - SAGA DEGER DUZELTMESI

2. SAGA DEGER(ED50) = SAGA DEGER (WGS84) + SAGA DEGER DUZELTMESI

3. YUKSEKLIK (HARITA)= ELIPSOID YUKSEKLIGI - YUKSEKLIK DUZELTMESI

olarak verilsin. WGS84’e donusum icin gerekli koordinat dlzeltmeleri harita kenar bilgilerinden
veya Tablo-1’de verilen listeden AYVALIK 117-c2 paftasi icin;

Enlem diizeltmesi 3.64"
Boylam Duizeltmesi 1.76"
Yikseklik diizeltmesi = 39.81 m

alinir. Noktanin WGS84 datumundaki enlem ve boylami ile elipsoid yiksekligi;

Enlem (WGS84 ) Enlem ( ED50 )
Enlem ( WGS84 ) = 39°37' 40.4"

Enlem Dizeltmesi
3.64" = 39° 37' 36.76"

Boylam (WGS84 ) Boylam ( ED50 )
Boylam (WGS84) =26°56' 15.3"

Boylam Duzeltmesi
1.76" = 26° 56’ 13.54"

Elipsoid Yiiksekligi (WGS84 )
Elipsoid Yiksekligi (\WGS84 )

Harita YUksekligi + YUkseklik Dizeltmesi
212m+ 39.81m = 251.81m



olarak hesaplanir. Bu noktanin ortalama deniz seviyesinden olan yuksekligi ise WGS84
datumunda da aynidir ve 212 metredir.

Sayisal Ornek 3. Bir noktanin WGS84’de UTM koordinatlari ve WGS84 elipsoid yiiksekligi:

Saga Deger (WGS84 ) = 4946014 m
Yukari Deger (WGS84 ) = 4386 348.3m
Elipsoid Yuksekligi (WGS84 ) = 251.81m

olarak GPS alicisi ile Olgllstin. Bu noktanin ED50 datumundaki UTM koordinatlari ve harita
yuksekligini bulmak icin énce noktanin igine girdigi harita ismi 6lgegi ile (1/25000 6lgekli AYVALIK
i17-c2) belirlenir. Daha sonra harita kenar bilgilerinden veya Tablo-1’den harita ismi ile saga
deger, yukari deger ve yukseklik dizeltmeleri;

Saga Deger dizeltmesi = 416m
Yukari Deger Dizeltmesi = 186.7 m
Yukseklik dizeltmesi = 39.81m

alinir. Noktanin ED50 datumundaki UTM koordinatlari ve harita yuksekligi;

Saga Deger (ED50)
Saga Deger (ED50)

Saga Deger (WGS84) + Saga Deger Dizeltmesi
494 601.4 m + 416 m = 494643 m

Yukari Deger (ED50) = Yukari Deger (WGS84) + Yukari Deger Duzeltmesi
Yukari Deger (ED50) = 4 386 348.3 m + 186.7m = 4386535m

Harita Yuksekligi
Harita YUksekligi

Elipsoid Yuksekligi (WGS84 ) - Yikseklik Duzeltmesi
251.81m - 3981m = 212m

olarak hesaplanir.

Sayisal Ornek 4. Bir noktanin WGS84’de enlemi, boylami ve yiiksekligi;

Enlem ( WGS84 ) = 39° 37 36.76"
Boylam ( WGS84 ) = 26° 56 13.54"
Elipsoid Yiiksekligi (WGS84) = 251.81m

GPS alicisi ile oélgulstin. Bu noktanin ED50 datumundaki enlem, boylam ve harita ylksekligini
bulmak icin énce noktanin icine girdigi harita ismi 6lgegi ile (1/25000 dlgekli AYVALIK i17-c2)
belirlenir. Daha sonra harita kenar bilgilerinden veya Tablo-1'den pafta ismi ile enlem, boylam ve
yukseklik dizeltmeleri;

Enlem dizeltmesi = 3.64"
Boylam Duzeltmesi = 1.76"
Yikseklik diizeltmesi = 39.81 m

alinir. Noktanin ED50 datumundaki enlem ve boylami ile harita yuksekligi;

Enlem ( EDS0 )
Enlem ( ED50 )

Enlem (WGS84 ) + Enlem Duzeltmesi
39°37' 36.76" + 3.64" = 39° 37' 40.4"
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Boylam ( ED50 )
Boylam ( ED50 )

Boylam (WGS84 ) + Boylam Diizeltmesi
26° 56’ 13.54.” + 1.76” = 26° 56’ 15.3"

Harita YUksekligi
Harita YUksekligi

Elipsoid Yuksekligi (WGS84 ) - Yukseklik Duzeltmesi
251.81m - 39.81m = 212m

olarak hesaplanir.



